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研究論文 
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Abstract 
     Superconductivity of (Pb(1+x)/2Cu(1-x)/2)Sr2(Y1-xCax)Cu2Oz ((Pb,Cu)-"1-2-1-2"; 0≤x≤0.5; z=7+δ, approximately 
0≤δ≤0.1), one of cuprate high-temperature superconducting materials (HTSC's), is quite unique because it becomes 
superconducting after removing oxygen in contrast to most of typical HTSC's. This oxygen nonstoichiometry may strongly 
affect carrier doping into the CuO2 planes together with mixed valence state of Pb ions (Pb4+ and Pb2+) and Ca2+ substitution 
for Y3+ sites. Moreover, this (Pb,Cu)-"1-2-1-2" has two different Cu sites, that is, one is in the CuO2 planes (Cu(2)) and 
another is in the (Pb,Cu)O "block layers". In this study, such complex superconductivity of the (Pb,Cu)-"1-2-1-2" is discussed 
on the standpoint of correlation between the oxygen nonstoichiometry and average valence of Pb ions. Removing excess 
oxygen plays a crucial role since it results in a decrease of electrical resistivity and an appearance of superconductivity. 
Reduction of Pb4+ to Pb2+ may directly be involved in the carrier doping.  
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1. 背景 
「高温超伝導物質」として知られる，銅を含む酸化物超

伝導物質には，Bi 系，Tl 系など様々な系列が存在する．

これらの名称は，「ブロック層」（電荷供給層）を構成する

金属元素種に基づいて慣例的に用いられている．本研究が

対象とした  (Pb,Cu)Sr2(Y,Ca)Cu2Oz1-7) の結晶構造は  Fig.1 

に示すような正方晶（空間群 P4/mmm，No. 123）である．

ブロック層が Pb，Cu および O で構成されていることと，

金属イオンの組成比から本稿では (Pb,Cu)-"1-2-1-2" 相と

いう表記を用いる．(Pb,Cu)-"1-2-1-2" 相については，以下

に挙げるような特徴がこれまでに知られている． 

 

(1) (Pb(1+x)/2Cu(1-x)/2)Sr2(Y1-xCax)Cu2Oz なる化学組成を持ち4)，

x=0 の物質が反強磁性母物質と考えられる．ブロック

層中の金属サイトは Pb と Cu との固溶サイトであり，
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