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Abstract 
  Metal organic deposited Y0.77Gd0.23Ba2Cu3O7-δ ((Y,Gd)BCO) thin films on SrTiO3 substrate were heat-treated in hydrogen 
(H2) atmosphere below 300 °C with or without hydride bias irradiation. Two kinds of (Y,Gd)BCO thin films prepared as 
over-doped (δ ~0.05) and under-doped (δ ~0.35) were used for the heat treatment. The (Y,Gd)BCO crystallographic phase  
disappears in both of over-doped and under-doped thin films heated at heat treatment temperature (T) = 300 °C. The 
(Y,Gd)BCO crystallographic phase sustains at the higher T = 250 °C in the under-doped samples. Heat treatment at T ≤ 200 
°C increased lattice constant (c) at a room temperature for both thin films. As for samples heated at T = 210 °C, the c of 
hydride (H−) irradiated one increases; however, the c of H− unirradiated one decreases. 
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1. 緒言 

YBa2Cu3O7-δ (YBCO) は，1987 年に Chu らにより液体窒

素温度(77 K) を超える超伝導転移温度 TC = 92 K を示す銅 
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酸化物高温超伝導材料として報告された．1) YBCO の上部

臨界磁場(Hc2)はよく知られた金属系超伝導体である Nb-Ti

や Nb3Sn に比べ極めて高く 2)， 0 K 外挿の真空中の磁束密

度に換算すると，磁気定数(μ0)を用いてμ0Hc2 ~ 120 Tesla に

上る．3) これは，YBCO より TC が高い Bi2Sr2CaCu2O8 に比

べても高い値である．4) 従って，YBCO を母相とする超伝

導体は高磁場下の応用が期待される． 

Fig.1(a)に酸素欠損が無い(Y,Gd)BCO (δ = 0) の結晶構造を

示す．これは Cu に酸素が配位したペロブスカイト型構造を

基本とした層状の結晶である．図中の Cu(Ⅰ) 及び Cu(Ⅱ) は，

それぞれ+1 価，+2 価の銅イオンを示す．(Y,Gd)BCO は直

方晶(orthorhombic)の化合物であり，空間群は Pmmm である．

Cu(Ⅰ)O chain に存在する酸素原子 O(1)に関して，b 軸方向に


